CAEY,

Energy GmbH

Flex 2.0

Einsatz von Batteriespeichern in
Biogasanlagen



Energy GmbH

Schwerpunkte der AEV Energy GmbH

1. Ingenieurleistungen

» Beratung, Planung, Bauleitung, Inbetriebnahme

2. Bau und Ausrustung von Biogasanlagen

> Neubau

» Repowering und Flexibilisierung von Bestandsanlagen
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Schwerpunkte der AEV Energy GmbH

3. Forschung + Entwicklung mit Hochschulen

» BioMethan mit TU Bergakademie Freiberg und HS Ansbach

» Umstellung der Energieversorgung von Erdgas auf Biogas / Biomethan der
Stadtwerke Dobeln

> Abfallkonzept mit Biomethanaufbereitung fur Stadtwirtschaft Gera

4. Batteriespeicher und Ladeinfrastruktur

» Biogas -, Biogas + PV - Speicherlosungen
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Was hindert uns daran?

Aus dem EEG:

= Ausschreibungsvolumen und der damit verbunden Zuschlagswert
» |Laufzeit EEG bzw. 2. Vergutungsperiode

= Hohe der Flexpramie / des Flexzuschlages

»  Umstellung auf Betriebsstunden statt HBL

= Maisdeckel

= Kosten der Flexibilisierung

= Probleme bei der Fianzierung

Durch EVUs:
= Einspeisemoglichkeit und Netzzugang

Sonstiges:
= Massiver Ausbau von PV und Wind erzwingt Speicherkapazitaten

Aber auch unsere Gewohnheit und Bequemlichkeit
24.03.2026
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Was steht bei einer Uberbauung an?

= Genehmigung : Bestand
= §16 BImSchG (Anderung) bzw. abe BGA+BHKW
= §4 BImSchG (Neugenehmigung) L

* Neubau BHKW
= Neubau Einspeisung
= Trafostation und
= ggf. Ubergabestation

= Neubau Gasspeicher 2< gl bt sowntn
u An passung GassyStem \ 2 Entuhwdelmg,Aktivkohktﬁhor,(

Wiedererwarmung

= Stiitzgeblase, UU-Drucksicherung
Kondensatschachte, Verdichter
= Anpassung Heizungssystem
» Pufferspeicher fur Warmwasser

berbauung

» Tiefbau und Fundamente T s 5 fache Oberbauung
= Storfallverordnung Betriebsarten | |
= Nachha |t|g keitsverordnun g Manuell, Halbautomatisch, Vollautomatisch
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Alternative zur motorischen
Uberbauung

Batteriespeicher als Alternative:

= Trennung der
= Gaserzeugungs- mit
Verstromungseinheit (BHKW)
und
» der bedarfsgerechten
Einspeisung

» Die BGA mit dem BHKW lauft
unverandert weiter und erzeugt
kontinuierlich Strom und Warme

= Der Batteriespeicher ubernimmt die
Funktion eines Spitzenlast-BHKW
zur bedarfsgerechten Einspeisung

= Modularer Aufbau und Erweiterung
moglich

CAEY,

Bestand
BGA+BHKW

Stronwermarktungsmoglldlkenen Neu: Batteriespeicher
« Primarregelleistung (PRL, unmittelbarer Ausgleich)

« Sekundamegelleistung (SR, Ausgleich innerhalb von 30 Sekundenbis  Neu: Steuerung
fiinf Minuten)

« Minutenregelleistung (MRL, Ausgieich innerhalb von fiinf bis 15
Minuten)

« Positive Regelenergie mit Erhohung der Stromproduktion

« Negative Regelenergie mit Reduzierung der Stromproduktion

«  Minutenreserveleistung

« Negative Residuallast aus dem Netz

Energy GmbH




CAEY,
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Alternative zur motorischen
Uberbauung

Bestand

Batteriespeicher als Alternative: RN
= Ggf. einfaches Genehmigungsverfahren
» Anzeige nach §15 BImSchG inkl.
= Bauantrag
= Storfallverordnung entfallt

» Nachhaltigkeitsverordnung entfallt
» Einfacher Anlagenbetrieb

= Bestandsanlage bleibt unverandert Stromemantunginiglctete Neu: Batteriespeicher
I Pri leistung (PRL ttelbarer Ausgleich)
. EleXIb"ISIerl_Jng erfOIQt VO”aUtomatISCh . Sel::ang?r)ree*geellsle‘:?tgng(SRUI;TslglilmrnenrnelrjligIS\’onBOSekundenbis Neu: Steuerung
uber Batteriespeicher funf Minuten)
« Minutenregelleistung (MRL, Ausgieich innerhalb von fiinf bis 15 Neu:
. Minuten) ’
[ Uberbauung 5 bis x-fach moghch (je nach - Positive Regelenergie mit Erhdhung der Stromproduktion

- . %o o . « Negative Regelenergie mit Reduzierung der Stromproduktion

ElnSpelsemogllchkelt) - Minutenreserveleistung

» Negative Residuallast aus dem Netz

» Finanzierung ggf. einfacher
24.03.2026



Alternative zur motorischen
Uberbauung

Batteriespeicher eroffnen Perspektiven
» [nteressante Vermarkungsmoglichkeiten
= Kommen spater noch

» Ganztagige Eigenversorgung von Strom
des Betriebes

Einbindung von PV- und/oder
Windkraftanlagen moglich

Einbindung von Ladesaulen moglich

24.03.2026

Bestand BGA+BHKW

AEY,

Energy GmbH

P

Verteilereinheit

Ladeinfrastruktur '
mit Ladestationen (AUD()




Betriebsfall 1
« Grundlast BHKW
. Dauerlaufer 24/7 8000
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Diese Zeit geht vorbei...

-4000
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BGA BHKW 24/7 (keine Uberbauung, Dauerliufer)

I BHKW

@ tinspeisung

=== Strompreis

Energy GmbH
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Betriebsfall 2

BGA BHKW 12/7 (einfache Uberbauung)
12000

= x-fache Uberbauung

10000
= Flexibler Betrieb x/7 Tage 8000
6000

= Flexibler Betrieb x/5 Tage
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Betriebsfall PV (Sommer)

= Speicher 2,5 MWh bzw.
10,0 MWh

= 100% Kapazitat ist um
11:00 Uhr erreicht (bei 2,5
MW)

= Ab 01.01.2025 keine
Vergutung bei negativen
Preisen

= 2025 gab es 573 Std. mit
negativen Preisen (2030

wird mit 800 bis 1.800 Std.

moglich)
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PV mit 2,5 MWp (Sommer) und Batteriespeicher
12000

Speicherkapazitat
10000 Batteriespeicher 10 MW

8000
Speicherkapazitat

Batteriespeicher 1,0 x kWp
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Energy GmbH

Betriebsfall PV (Winter) PV mit 2,5 MWp (Winter) und Batteriespeicher

12000

' SpeiCher 2,5 MWh bzw. Speicherkapazitat
, 10000 Batteriespeicher 10 MW
10,0 MWh

8000
Speicherkapazitat
Batteriespeicher 1,0 x kWp

= 100% Kapazitat wird nicht
erreicht (bei 2,5 MW)

4000

= Zyklenkosten:
ca. 15 ct/kWh plus Preis
fur PV-Strom
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Betriebsfall 4

24.03.2026

Grundlast BHKW mit 500 kWel

Batteriespeicher 5 MWh (10 h
x 500 kW = 5.000 kWh, 5.000
kWh (Kapazitat C) = 2.500 kW
(Leistung P)

Einspeisung mit 500 kW +
2.500 kW (5 — 10-fache
Uberbauung moglich)

Zyklenkosten:
ca. 4 ct/kWh plus Preis fur
BGA-Strom
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Energy GmbH

BGA BHKW 24/7 mit Batteriespeicher fiir 6-fache Uberbaung
12000
Speicherkapazitat Batteriespeicher C = 5,0 MWh
10000
8000
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Betriebsfall 5 (Sommer)

= BHKW mit 500 kW HBL: im
Sommer 300 kW

= Batteriespeicher 12 MWh

= PV-Anlage mit ca. 2,5 MW,
bzw. Negative Residuallast
(Entnahme)

= 5—12-fache Uberbauung

» Saisonale Verschiebung
(Sommer PV+BGA / Winter
BGA + Warme)
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Energy GmbH

BGA BHKW 24/7 plus PV mit 2,5 MWp mit Batteriespeicher fir x-fache
Uberbaung (Sommer)

Speicherkapazitat

Batteriespeicher 12 MW

C
o)

N BHKW

Eigenverbrauch
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= EEG-Speicher mit
Zahlerplatz vor Einspeisung
“Front-of-the-Meter (FTM)”

= Graustrom-Speicher mit
Zahlerplatz nach
Einspeisung “Behind-the-
Meter (BTM)”

24.03.2026



Einnahmemoglichkeiten

* Interessante Vermarkungsmoglichkeiten

Primarregelleistung
Sekundarregelleistung
Minutenreserve
Positive Regelenergie
Negative Regelenergie

Negative Residuallast (Entnahme)

= Und kein Problem mit dem BHKW-Start

24.03.2026
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Gesetzgebung (Arbeitskreis im Fachverband Biogas e. V.)

=  BHKW gleichwertig mit Batteriespeicher (zahlt zur Uberbauung)

» Flexzuschlag / Flexpramie nur fur das BHKW

= Bei der Ausschreibung zahlt aber nur die BHKW-Leistung

= Gesetzliche Auflagen der Uberbauung aus dem EEG Uibernimmt der Batteriespeicher

» Entscheidend im EEG muss die Einspeisung sein, nicht die Erzeugung von Strom

= Anpassung § 35 BauG (Privilegierung, ist am 14.11.2025 erfolgt, als EEG-Speicher)

24.03.2026



24.03.2026

Grundlast BHKW mit
500 kWel und

Batteriespeicher 5
MWh und 2,5 MW

Motorische
Uberbauung: BHKW
mit 500 kWel und 2x
neues BHKW mit
jeweils 1.067 kWel

Energy GmbH
Batterie beg::l.mg

Vergutung 17,5 ct/kWh 17,5 ct/kWh
einspeisbare Strommenge e 4.380.000

kWh/a kWh/a
Ennanmen Stromverkaut 705.000 €/a|  767.000 €/a
Flexzuschlag (100 €/kW) 52.500 €/a 266.000 €/a
Zusatzerlose Fahrplan 4,5 ct/kWh 3,5 ct/kWh
Einnahmen Fahrplan 181.300 €/a 153.300 €/a
Warmeverkauf 16.600 €/a 16.600 €/a
Gesamteinnahmen 956.400 €/a 1.202.900 €/a
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Grundlast BHKW mit
500 kWel und

Batteriespeicher 5
MWh und 2,5 MW

Motorische
Uberbauung: BHKW
mit 500 kWel und 2x
neues BHKW mit
jeweils 1.067 kWel

Energy GmbH
Batterie beg;%rﬁng
Investitionskosten 1.720.000 € 3.940.000 €
Einnahmen 956.000 €/a | 1.202.300 €/a
Ausgaben 688.000 €/a 920.500 €/a
Gewinn 287.000 €/a 281.800 €/a
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Der Batteriespeicher macht jetzt schon Sinn:

Bestandsanlagen mit hoher Bemessungsleistung
= Ausreichende EEG-Jahre
= \Wenig uberbaute Anlagen (HBL = 45%)
» BHKW mit fester Biomasse (Holz), hier gibt es kaum Maoglichkeiten der Flexibilisierung trotz
negativer oder schwach positiver Preise
Wo macht der BSP wenig Sinn:

= Hoch flexible Anlagen

24.03.2026
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Uberbauung und Flexibilisierung (

Energy GmbH

Was hindert uns daran?

Wir mussen raus, aus unseren Gewohnheiten und unserer Bequemlichkeit, dann haben wir
eine Zukunft und eine Berechtigung.

Wie gehen wir vor:

Uberlegen und Ideen finden

Rechnen, vergleichen und abwagen

Planen (NVP. Genehmigung...)

EE

24.03.2026



Alternative zur ( /u —uy/"°

motorischen Uberbauung Emeray G

Fragen & Diskussion

Bestand BGA+BHKW

//

Verteilereinheit

mit Ladestationen (AUD()
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit.
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