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ZO.RRO II Projektstatus

§ Z0RRO:

1. ZO.RRO Il KMU - Demonstratoren

#Industrie
2. Vorgehen & drei ZO.RRO Tools fur Unternehmen #Gewerbe
#Sektorenkopplung

3. Zeitplan & weiteres Vorgehen A

#Flexibilitatsoptionen

. . . #Systemdienstleistungen
4. Best Practice: Clusteransatz im Projekt GREAT H, #Energiewirtschaft

#zorroprojekt

WWW.ZOITO.energy
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o g Th N
ThEEN - Wer wir sind SO

ThEEN vom Thuringer Wirtschaftsministerium (TMWWDG)
gefordertes Innovationscluster

Kompetenznetzwerk im Bereich Erneuerbare Energien,
Energiespeicherung, Energieeffizienz, Sektorenkopplung

2013 gegrundet, derzeit 10 Mitarbeiter:innen
78 Mitglieder aus Wirtschaft & Wissenschaft

Mitglied im go-cluster Exzellenzprogramm des BMWK
> u.a. Prasentation zur Hannover Messe,
> fortlaufender Strategieprozess mit go-cluster-Team

Zertifizierung Silber-Label durch das European Secretariat | s
for Cluster Analysis (ESCA) und das go-cluster Programm

(3 \
°® .‘\

4 go-cluster
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: . &G ThEEN
ThEEN - Unser Ziel: 100 % Erneuerbare Energien @80 et

Thematische Schwerpunkte

* Erneuerbaren Energien « Energieeffizienz
» Energiespeicherung « Sektorenkopplung

ThEEN Innovationsprojekte @
zur Dekarbonisierung des Energiesystems... o O 1L
« in der Industrie / in Industrieclustern ﬁﬂu '
* in (Bestands-/ Wohn-) Quartieren ol

Aktuelle Projektschwerpunkte: !

« Anwendung & Erzeugung grinen Wasserstoffs GREAT@

« Transformationskonzepte fir Industrie(-cluster )
g velusten & 7orno:

« Technologien & Services flir energetischen
Quartiersumbau (Sanierung Bestandsgebaude) —

* ErschlieBung & Nutzung von Umweltwarme &.O@J@
« Stakeholderprozess ,Integrierte Netzplanung” © NET.WORK

08.11.2023 4

Thematische Schwerpunkte ThEEN e.V. © 2023



https://www.theen-ev.de/de/net-work.html

22 ThEEN

ThEEN - Was wir leisten JORATTES

* regional, national & international
branchentbergreifend exzellent vernetzt

 Aktiv in der Beratung von Politik und
Verwaltung im Bereich Energiepolitik

 Expertise im Bereich Energiewende,
Energieforschung, Projektmanagement
mit Pilot- und Demonstrationsprojekten

« Starke Offentlichkeits- und Pressearbeit,
Prozessbegleitung

10 Jahre Erfahrung in Ausrichtung &
Durchfuhrung von Fachveranstaltungen
zur Energiewende

Mit uns die Energiewende gestalten

- in Tharingen & aus Thuringen heraus! www.theen-ev.de




& z08R0:

ZO.RRO Phase 1 (April 2019 - Mai 2022) ZO.RRO Phase 2 (Januar 2022 — Dezember 2024)

Unternehmensgrof3en

Klein 2
Mittel 4

= Akquise von Unternehmen fiir kostenlose
Analyse des Energieprofils

= 120 Unternehmen kontaktiert,

davon 20 vertiefte Workshops GroRunternehmen 1

= Erstellung von Konzepten zur

i s % £ g ;:7“1, 4
Weiterentwicklung der Energieversorgung o5 AW oA i R
Elektronikprodukte

TRy 1
ZORRO ‘ SZURRUE . Derzeit 7 Demnstrato- T 1
1

Kunststoffindustrie

ZERD CARBON . .
CROSS ENERY Unternehmen mit grolRer Vielfalt
aus ganz Thiringen Metallverarbeitung
HocHSCHULE y . T h E E N Projektiorderung Freistaat [ Ministerium 07.11.2023
NoORDHAUSEN O ot ool Th Irin n fiir Umwelt, Energie
University of Applied Sciences . ® . Energien Netzwerk e.V. U I 96 und Naturschutz 6




2. Vorgehen & drei ZO.RRO Tools fiir Unternehmen

2. Energiesystemmodell

Detaillierte Erfassung von v' Ermittlung der optimalen v' Treibhausgas-Bilanzierung fiir das
Energieverbrauchen klimaneutralen Energieversorgung Unternehmen, Standorte oder
Monitoring in Echtzeit mit dezem fir Unternehmen fiir verschiedene einzelne Produkte

Ableitung von Flexibilitats- Szenarien v Einfache Berichterstellung nach
potentialen v/ Sensitivitatsanalyse, Technologie- Greenhouse-Gas-Protocol (GHG)

wahl und Energiequelle v Nachweisfithrung CO,-Emissionen

v' Einbindung lokaler Versorger und kommunaler Akteure

v Identifikation und Priorisierung der MaRnahmen v" Workshops mit Unternehmen zur Synchronisierung mit

v Ausarbeitung Umsetzungsschritte der jeweiligen Mafnahmen  Internen Zielsetzungen und relevanten Rahmenbedingungen
v" Roadmap mit zeitlicher Einordnung der Maflnahmen

CO,-Emissionen reduzieren, Versorgung optimieren & CO,-Footprint nachweisen

3 ZERD CARBON Www.zorro-thueringen.de 1, zoRRO

CROSS ENERGY ZEIGT
zn RRGSYSTEM Il ZUKUNPT.




2. Tool 1: ZO.RRO Messtechnik fur K ‘3

Z0RRO:

Mehrwerte & Leistungen ZO.RRO Messtechnik: .

= Detalillierte Erfassung der Energieverbrauche
15 Minuten Auflésung

= Systeme umfassen: Strom-, Gas- und Temperatur-
sensoren, zentrale Datenbindelung und —verarbeitung

= Daten flieRen in Energiesystemmodell &
CO,-Bilanzierung ein
—> optimierte Berechnungen mit eigenen Daten

= Messungen laufen, Feinjustierungen erfolgen

= 1 Jahr Messkampagne

HocHscHULE
NoRDHAUSEN

University of Applied Sciences oe°

T h gi :f N Proj ektfordemfg Freistaat [
e Thiringen §

Ministerium 07.11.2023

fur Umwelt, Energie
und Naturschutz
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2. ZO.RRO Messtechnik fur KMU 3
& z0r0

ZWEII

Erkenntnisse Installation Messtechnik

= Lastgangdaten zum Netzstrombezug stellen i.d.R. Netzbetreiber bereit
= Gas- und Fernwarmeverbrauche liegen i.d.R. nicht als Lastgangdaten vor
= Einzelanlagenverbrauche werden haufig nicht erfasst bzw. zentral zusammengefihrt

= Anlagen der Sektorenkopplung (Warmepumpen) und Erzeugung (BHKW, Gasturbinen etc.)
haufig messtechnisch nicht erfasst, Verschleierung der tatsachlichen Verbrauche je Energietrager

= Ermittlung von spezifische Energie- und CO,-Kenntwerten flir einzelne Produkte, Chargen, Anlagen und Zeitrdume

Detaillierte Messtechnik ermaoglicht:

=» Erfassung der einzelnen Verbrauchs- und Erzeugungspunkte

=» Genauerer Einblick in die Energiebedarfe, Effizienzen und Flexibilitatspotentiale

=» Ermittlung spezifischer Energie- und CO,-Kenntwerte 70.RRO

=» Optimale Auslegung der zukiinftigen Energieversorgung (ESM) " ZEIGT

m

=>» Zukiinftiges Lastmanagement ZUKUNFT.

Ministerium 07.11.2023

fur Umwelt, Energie
und Naturschutz

HocHsCHULE T h E E N Projektforderung Freistaat [
Q ®

NORDHAUSEN B o oo Thiringen &

University of Applied Sciences
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optimieren

Das Energiesystem-Modell kann:

University of Applied Sciences

53 Z0RRO:

Energiefliisse & CO,-Emissionen ermitteln, N == ‘ Modell fiir
analysieren und visualisieren |

Thuringen
Szenarien berechnen, welche Technologien fiir das
jeweilige Unternehmen eine CO, - minimale
Energieversorgung ermaoglichen

Modell fur

Zeitlich aufgeloste und anlagenspezifische Unternehmen

Berechnungen (nicht nur bilanziell) ermdglichen
realistische, kostenoptimale Systemauslegung,
zur Deckung des Energiebedarfs zu jedem Zeitpunkt

Qualitat der Simulation basiert auf Qualitat der Daten und
Informationen aus den Unternehmen und zu externen Entwicklungen

Ministerium 07.11.2023

fur Umwelt, Energie
und Naturschutz

HocHscHULE Th E E N Projektforderung Freistaat B
. O

NDRDHAUSEN . ghuréngerNErtn:JeerkarS Thurlngen - ¢
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2. ZO.RRO Il KMU - Szenarien Q )
Y Z0RR0:

Anwendung der Energiesystemmodellierung auf Unternehmensebene

= Ist-Szenario: Aufzeigen von Entwicklungsmaglichkeiten ausgehend vom Ist-Zustand
- Installation von Messtechnik an ausgewahlten Punkten fir detaillierte Datensatze

= Plan-Szenario: Aufzeigen der Effekte von bereits geplanten Malinhahmen
- Bewertung der Effektivitat und Beitrag zur gesamten Transformation

= Z0.RRO-Szenarien: Berechnung der Transformationspfade
|.  Auslegung von technisch umsetzbaren Komponenten
Il. Aufzeigen energetischer Optimierungspotentiale und Sensitivitaten

lll. Identifikation von Flexibilitatsoptionen und Lastmanagement |
HocHscHuLE 0® Projektiorderung i W Ministerium
NORDHAUSEN OR ThEEN Freistaat FREEH  Minist

flir Umwelt, Energie
und Naturschutz

AL rowmar
O Thiringer Erneuer bare Th b ¢
University of Applied Sciences ?" ® Energien Netzwerk e.V. Url n en b

Z0.RRO
ZEIGT
ZUKUNFT.

07.11.2023
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2. Energiesystem modellieren und op: ‘ Q )
Belsplelunternehmen | Y Z0RRO:

PV Bestand

o

Gas
@ Ist Zustand - Beispiel B
BA Bezug von Strom und Gas aus dem Netz,

Ol Giber LKW Lieferungen

Quellen

Kirzlich errichtete PV Anlage (Eigenbedarf)

Nutzung von Gasturbinen zur Sektorenkopplung
(Strom und Prozesswarme)

Transformer

Produktion: ein groRer & mehrere kleine Verbraucher

Nutzung von Ol und Gas zur Bereitstellung
bendtigter Prozesswarme

Speicher

g Strom el O
E Haupt' ﬁ Warme Gas
= prozess
g Residuallast
HocHscHULE o® Th E E N Projektfrderung ... wgEy  Ministerium 07.11.2023
NoRDHAUSEN ® OO 0 Th :_au‘; fur Umwelt, Energie
g e maten uringen @&y  wnavawrschue 5

University of Applied Sciences Oe ®



PV Bestand

Ol
168 : @ .

%) J

Quellen

%) %)

Transformer

Speicher

o> >
"_’m"’m

f———< R coneria 3
o> D

(g =scrinerraleg
"—P Residuallast

A ThEEN

Thiringer Erneuerbare
’ ® . Energien Netzwerk e.V.

(e
LT 2

Haupt-
prozess

Verbraucher

HocHscHULE
NoRDHAUSEN

University of Applied Sciences

8

Ist Zustand - Beispiel B

Ca 40 Messpunkte werden erfasst
Messpunkte ZO.RRO II:

Links nur Bauabschnitt 1 gezeigt

Bauabschnitt 2 ahnlich - Warmeversorgung tiber
Kombibrenner, keine Mikrogasturbine:

Antrieb
Gebaudewarme
Trockner

"-b Sozmlraume
*‘b Mischanlage

—' 1" Tanklager
0> CEY .. e
—4l L& Thermal Ol B2
Converting
Sz 2 D

Projektforderung Freistaat B Ministerium 07.11.2023
e o % fur Umwelt, Energie
ThUﬂnan ' und Naturschutz 13
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Quellen

Speicher  Transformer

Verbraucher

PV Bestand

Og b
chlu

Tf21

( Z; Trafo 22
!Z; Trafo 23

HocHscHULE
NoRDHAUSEN

University of Applied Sciences

prozess

PV NEU

x 2
BA1

53 Z0RRO:

 Neue CO,-freie Stromquelle: 1. PV, 2. nahegelegener
Windpark mit Direktanbindung, Netzstrom mit 0 CO,-
Emissionen

Z0.RRO Szenario (Beispiel B): Basis Szenario

« Hochtemperaturspeicher:
Gespeist aus EE-Strom, erzeugt Prozesswarme (~120°C),
optional mit Ruckverstromung

» Gasversorgung: liegt an, wird nicht genutzt,
Warme ausschliefllich elektrisch bereitgestellt

 Batteriespeicher:
NaNiCl-Typ/stationarer Speicher
(Lastspitzenkappung, erhohter Eigenverbrauch
EE-Strom)

Projektforderung Freistaat B

T L

Thiringen &%

07.11.2023

Ministerium
fur Umwelt, Energie
und Naturschutz
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Quellen

Transformer

Speicher

Verbraucher

Beispielunternehmen > s ZUR RU

PV Bestand PPA mit nahe BioGas

— qelegonem timamark “ Z0.RRO Szenario (Beispiel B): Biogas Szenario
X kW
O QSS “ « Neue CO,-freie Stromquelle: 1. PV, 2. nahegelegener
,, Hraoa ] Windpark mit Direktanbindung, Netzstrom mit 0 CO,-
%)E] Emissionen

.~ » Hochtemperaturspeicher:
]i=ll> Gespeist aus EE-Strom, erzeugt Prozesswarme (~120°C),
optional mit Rlckverstromung

» Neue Gasversorgung:
Direktanbindung an nahegelegene Biogasanlage

» Batteriespeicher:
Haupt- NaNiCl-Typ/stationarer Speicher
_Prozess (Lastspitzenkappung, erhdhter Eigenverbrauch
EE-Strom)

fur Umwelt, Energie
und Naturschutz

HocHSCHULE .5 Th E E N Projektforderung Freistaat B
CJO
Oe

NoRDHAUSEN O ThUI'IﬂgGﬂ bl

University of Applied Sciences @ Energlen:Netawenke.

ZWEII

Ministerium 07.11.2023
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2. Vergleich Szenarien: Ist — ZO. RRO 3 _
WY Z0RRO:

Beispielunternehmen

Sankey-Diagramm Ist- Zustand
Betrachtung der Energiefliisse:

o Leitung PV'166 Anschluss PV 166 Uberschuss PV 166
- Klare Trennung der Sektoren
Stromleitung BAL ¢~ Bag (Turbinen (BA1) konnten Mangels
o e Daten noch nicht simuliert werden)
StromileitungiBA2 - Es wird mehr Gas als Strom bezogen

Strom Last BA2

- Olverbrauch nicht abgebildet
Gasleitung BA1 Kombibrenner BA1 ll Warmeleitung BA1 (keme Zeltrelhe Verfugba r)
Warme Last BA1

- Bestehende PV-Anlage tragt in
geringem Umfang bei

; : IWz‘a‘rmeIeitung BA2
Gasleitung BA2 B Kombibrenner BA2 Warme Last BA2 ) Einfache Versorgungsstru ktur

BA: Bauabschnitt
BA1 und BA2 haben jeweils einen Hauptverbraucher
Einzelverbraucher sind aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht spezifiziert

Netzgas

Betrachtung Basisjahr 2021

Ministerium 07.11.2023

fur Umwelt, Energie
und Naturschutz

HocHscHULE
NoRDHAUSEN

University of Applied Sciences

¥ X Th E E N Projektforderung Freistaat B

K

@  Thoringer emevervare Thoringen -

\ Q Energien Netzwerk e.V.
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2. Vergleich Szenarien: Ist — ZO.RRO 3 -
WY Z0RRO:

Beispielunternehmen

Sankey Diagramm ZO.RRO Szenario (Biogas) Betrachtung der Energiefliisse:

- Energieversorgungssystem wird
signifikant komplexer

NaNiCl BA1 L——HTS BA1 Spelcher Strom Last BA1
PV-neu BAL |/ =7 tHS BAL RV Uberschuss PV 166 - Diversifizierung der elektrischen
+—7 —HTS\BAl e EE UbersLPoSES BUSAS PV neu BA1 Energieque”en
BERES — .Str‘;)mleitung BA1\ " 3 EE Uberschuss BA1 .
NEAET - Biogas ersetzt Erdgas
Wind PP A Onsite e ?trom Last BA2 (Wa rmeq ueIIe)
‘Stromleitung BA2. . Uberschuss PV neu BA2 Sektorenkopplung verbindet
PVneu BA2-—- ~ : 5
NaNiCl BA2 TS BA2 Speicher.. wm warmeleitung BA1 Strom- und Warme-Sektor durch
- e erde st in Hochtemperaturspeicher (HTS)
S BA\Z T — Abwarme BA1
m= \Varme Last BA2 - Energieverbrduche bleiben gleich
-Gasleltung BA1 == Kombibrenner BA1 ’—Wérmeleitung_B_Agbwarme BAZ

Bl Biogas = Gasleitung'BA2 = Kombibrenner BA2

Betrachtung Basisjahr 2021 HTS: Hochtemperaturspeicher, RV: Rickverstromung, WT: Warmetauscher

HOCHSCHULE F Th E E N Projektforderung Freistaat B Ministerium 07.11.2023
ORDHAUSEN Thringer Ereuerbare A L. fur Umwelt, Energie
University of Applied Sciences 3 ORd Energ|§n Netzwerk e.V. Thurl ngen und Naturschutz 17



2. Vergleich Szenarien: Ist — ZO. RRO '.r |

Beispielunternehmen

CO, Emissionen: Quellen und Minderungspotentiale

120
100 02
80

60

Emissionen in %

40 38
20

0
\,’0"&

\‘\\6('(0 6\-(0((\

HochscHulE — <0® ThEEN

NorDHAUSEN 0 ®® Thiringer Ermevertare
University of Applied Sciences 0@ LR

Projektforderung Freistaat B3R

Thiringen &

§ Z0RRO:

Betrachtung der CO,-Emissionen
Ist-Zustand:

- Strombezug ist grofdter Emittent
(bei aktuellem
Stromemissionsfaktor)

Z0O.RRO-Szenario:

- Durch Bezug von Biogas gibt es im
Gassektor keine Emissionen mehr

- Bezug von Netzstrom ist durch PPA
Wind deutlich reduziert

07.11.2023

Ministerium
fur Umwelt, Energie
und Naturschutz 18




Beispielunternehmen

2.Vergleich Szenarien: Ist — ZO. RRO Bic Q .
4 QY Z0RR0O:

Entwicklung der jahrlichen Energiekosten Betrachtung der Kosten
Ist-Zustand:

- Stromverbrauch hat deutlich hohere Kosten

100% als Gasverbrauch
80% Z0O.RRO-Szenario:
60% - Jahrliche Energiekosten sinken um ca. 20%
40% 79% - Kein Erdgasbezug und —kosten;
Biogas in ahnlicher GréBenordnung
20% - Strombezug und -kosten sinken deutlich
0% - Stromkosten durch Bezug, PV und
IST-Situation ZO.RRO-Szenario ZO.RRO-Szenario Windkraftnutzung etwas niedriger
_ (Detailbetrachtung) - Unabhangig von Marktpreisentwicklungen
m Erdgas M Strom Bezug M Biogas Bezug m PV und dem Risiko der Kostenentwicklung bei
® Wind mHTS W Batterie Summe den IST-Kosten

HOCHSCHULE .; T h E E N Projektforderung ... REER  Miisterium 07.11.2023
ORDHAUSEN THitser Emeteriisie == flirUmwelt, Energie
University of Applied Sciences ’ OR E”erg'eg" Netzwerkie. Thurl ngen S, und Naturschutz 19



2.2. Vergleich Szenarien: Ist — ZO RR 0 Q _
Y Z0RR0:

Beispielunternehmen
Kostenvergleich Szenarien Betrachtung der Kosten
Ist-Zustand:
I oo . .o .
T 120 - Hauptsachlich Kosten fiir Energiebezug
>
2 100 - .
= Z0.RRO Basis-Szenario:
N o
o > 80 - Jahrliche Kosten steigen um ca. 15%
c O
GEJEJ 60 - Energiebezugskosten sinken, werden aber
= g durch neue Investitionen kompensiert
s~ 40
5
S 50 Z0.RRO Biogas-Szenario:
(O]
*g - Jahrliche Energiekosten sinken
2 0 IST-Zustand Z0.RRO-Basis  Z0.RRO-Biogas um ca. 20%
Szenario Szenario - Anteil der Energiekosten sinkt absolut
m Energiebezugskosten  m (CAPEX&OPEX)/a und prozentual
HocHscHULE 0 ThEEN ProjektfSrderung o ..o mamm  Ministerium 07.11.2023

NoRrbDHAUSEN S Thiri ngen =81 firUmwelt, Energie

University of Applied Sciences . ® ‘ ShetgienRermar oy und Naturschutz 20



2. Zwischenfazit Z0.RRO Il KMU

§ Z0RRO:

Erkenntnisse Energiesystemmodellierung
= Ermittelt kostenoptimale Energieversorgung fir Unternehmen

= Leistungsdimensionierung der Energiequellen, Kopplungstechnologien,
Speicher und Zeitpunkte der Nutzung (z.B. Batteriespeicher)

= Berechnet Kostenentwicklung und Einsparung an CO,-Emissionen

= Bewertet verschiedene Ausbau- und Technologieszenarien
ermoglicht Sensitivitatsanalysen und schafft Vergleichsmoglichkeiten

= Erfordert Messtechnik, Ergebnisse werden bestimmt durch Ausbaugrad,
Qualitat der erfassten Daten und Belastbarkeit externer Rahmenparameter

= Ist immer unternehmensspezifisch anzuwenden

Z0O.RRO
-> Starkes Tool zur Ermittlung der erforderlichen Komponenten " 7ZEIGT
einer CO,-freien kostenoptimalen Energieversorgung (Zielbild) y ZUKUNEFT.
HocHscHULE Projektforderung .. . sgEn  Ministrium 07.11.2023
NoRDHAUSEN

I hori naen == fUr Umwelt, Energie
4 *
University of Applied Sciences 9 i und Naturschutz
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2. Tool 3: CO,- Bilanz mit ecocockpit

Z0RRO:

= Erganzendes Tool zur Ermittlung und Monitoring der CO,-
Emissionen nach Scopes des GHG-Protokolls

= Untersuchungsgegenstand:
= Strukturierte und detaillierende Herangehensweise
= Identifiziert relevante CO,-Quellen und Prioritaten

= CO,-Bilanz mit Analyse nach Produkt / Charge /
Anlage / Scopes

= Geeigneter Einsatz fiir KMU - Detailtiefe und Aufwand
= Auswirkung unterschiedlicher Entwicklungsszenarien

- Notwendigkeit zum Ausweisen von CO,-Emissionen ist
bei Unternehmen unterschiedlich

Ministerium 07.11.2023

fur Umwelt, Energie
und Naturschutz

HocHsCHULE T h E E N Projektforderung Freistaat [
Q ®

NORDHAUSEN o Th(Jringen

University of Applied Sciences ' EnetgleniNetzwearkes
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4. Best Practice: ThEEN-Leitprojekte

§ Z0RRO

Leitprojekte zur Dekarbonisierung der Energieversorgung in der Industrie

83 Z0RRO:

 Individuelle Unternehmensbetrachtung
von 7 Thiringer Unternehmen (Teilprojekt)

« Analyse von Last- & Produktionsprofilen

» Fokus auf ganzheitliche Systemoptimierung
inklusive Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

— Erstellung von Transformationspfaden
fur einzelne Unternehmen

HocHscHuULE -*® ThEEN
NORDHAUSEN R r——

University of Applied Sciences O @9 EnergleniNetzwerel:

GREAT @gg)

Betrachtung Industriecluster Hermsdorf und
H,-Nutzung in industriellen Prozessen weiterer
Thiringer Unternehmen

Analyse von Last- & Produktionsprofilen

Fokus auf unternehmens- und energietrager-
ubergreifende Transformationsansatzen

— Erstellung des Transformationskonzeptes
Hermsdorfer Kreuz und Untersuchung zur
ErschlieRBung der Nutzung von Wasserstoff

Projektforderung Freistaat [

Thiringen &

Ministerium
fur Umwelt, Energie
und Naturschutz

ZWEII

07.11.2023
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» GREAT{H,;,

v ABSCHLUSS
KONFERENZ

Fachveranstaltung zu industriellen
Anwendungen grinen Wasserstoffs

B\

& ™

| \\ﬁzb
Jetzt kostenfrei anmelden

-

_/"_f
i 6\

22. NOV 2023 10-16 Uhr
COMCENTER BRUHL, ERFURT

GRUSSWORT Minister Bernhard Stengele, Thiiringer Ministerium fiir
Umwelt, Energie und Naturschutz

EXTERNE FACHBEITRAGE VON

* Prof. Dr. Gotthard Wolf, GieRereiinstitut TU Bergakademie Freiberg
* Dr. Matthias Kaffenberger, Schott AG

* Dr. Matthias Rehfeldt, Fraunhofer ISI

* Marcel Engels, Forschungsinstitut fur Glas und Keramik (FGK)

* Karl Skadell, Fraunhofer IKTS

* Philipp Schenk, Thiringer Energie- und GreenTech-Agentur

BEGLEITENDE FACHAUSSTELLUNG FOKUS INDUSTRIE
PODIUMSDISKUSSION

great-h2. de

S v

7N\
i)

Sl

)


https://great-h2.de/abschlusskonferenz/

R 8 10rRo:

Ihre Ansprechpartner sind:

Thuringer Erneuerbare Energien Netzwerk
(ThEEN) e.V.

Christoph Frenkel, Stellv. Geschaftsflihrer
* < christoph.frenkel@theen-ev.de
e« & 036166382281

Dr. Christopher Krich, Projektmanager Technik & Innovation
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